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1. Allgemeines

1.1 Projektbeteiligte

Auftraggeber:  REGUPOL Germany GmbH & Co. KG
Am Hilgenacker 24, 57319 Bad Berleburg

1.2 Situation und Aufgabenstellung

Fiir einen "Sportboden REGUPOL sonusfit t 110, 70 mm", war die Trittschallminderung
auf einer massiven Bezugsdecke nach DIN EN 1SO 10140 [1] zu bestimmen. Weiterhin waren
die maximalen Schalldruckpegel bei Impulsanregung durch eine fallengelassene Stahlkugel
zu untersuchen. Die Stahlkugel wurde vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt.

2. Bearbeitungsgrundlagen

2.1 Normen, Richtlinien und Verordnungen

[1] DIN EN 1SO 10140:2021-09 "Messung der Schallddmmung von Geb&dudeteilen im Priif-
stand"
Teil 1 "Anwendungsregeln fiir bestimmte Produkte"
Teil 3 "Messung der Trittschalldammung"
Teil 4 "Messverfahren und Anforderungen"
Teil 5 "Anforderungen an Priifstande und Priifeinrichtungen"

[2] DIN EN ISO 717-2 "Bewertung der Schalldammung in Gebauden und von Bauteilen"
Teil 2: 2021-05 "Trittschalldammung"

[3] DIN EN ISO 3382-2:2008-09 "Akustik - Messung von Parametern der Raumakustik"
- Teil 2: "Nachhallzeit in gewohnlichen Rdumen"

(4] DIN EN ISO 12999-1 "Akustik - Bestimmung und Anwendung der Messunsicherheiten
in der Bauakustik"

Teil 1: 2021-04 "Schallddmmung"

[5] DIN 4109-4:2016-07: "Schallschutz im Hochbau"
- Teil 4: "Bauakustische Priifungen"

[6] Beschlussbuch des Arbeitskreises der Priifstellen fiir die Erteilung allgemeiner bau-
aufsichtlicher Priifzeugnisse fiir den Schallschutz im Hochbau - Arbeitskreis Schall-
priifstellen, Stand 18.03.2019

3. Messtermin

Die Messungen fanden am 31.01.2022 in unserem schalltechnischen Labor statt.
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4. Priifanordnung

4.1 Prifaufbau
Folgender Sportboden wurde untersucht:

Sportboden REGUPOL sonusfitt 110, 70 mm
flichenbez. Masse m' = 45,5 kg/m?

Es wurde eine Einzelprobe mit den MaRen 1.000 mm x 500 mm nacheinander an fiinf Positi-
onen auf dem Rohboden aufgelegt.

4.2 Einbausituation im Priifstand

Die Deckenauflage wurde im bauakustischen Deckenpriifstand P-D1 mit fest eingebauter
massiver Bezugsdecke, d = 15 cm Stahlbeton-Rohdecke, nach DIN EN ISO 10140-5:2021-
09 [1] aufgelegt. Die Einbausituation in den Priifstand ist in den Anlagen 1 und 2 dargestellt.

5. Messverfahren

5.1 Norm-Trittschallpegel

Die Untersuchungen erfolgten nach DIN EN I1SO 10140-3:2021-09 [1].

Der Norm-Trittschallpegel L, wurde nach den folgenden Gleichungen ermittelt:

A
Lnj = Lj+10log—indB (Gl. 1)
Ag
1\ i
L, = 10 log—z 10710 in dB (Gl.2)
m j=1
Hierin bedeuten:
L,j = Norm-Trittschallpegel in dB bei Hammerwerkposition j
Lj = Trittschallpegel im Empfangsraum in dB bei Hammerwerkposition j
A = A&quivalente Absorptionsfliche des Empfangsraums in m?
A, = Bezugsabsorptionsflaiche =10 m2,
m = Anzahlder Hammerwerkpositionen.
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Fiir fiinf Positionen des Norm-Hammerwerks wurde je Hammerwerkposition an zwei Einzel-
positionen der Norm-Trittschallpegel ermittelt. Das gepriifte Material ist eine biegsame Auf-
lage im Sinne der DIN EN 1SO 10140-4:2021-09 [1], bei der kleine Probekorper verwendet
werden konnen. Der Probekdrper wurde an insgesamt flinf verschiedenen Positionen im
Prifstand aufgelegt. Die Bestimmung des mittleren Schallpegels erfolgte durch energeti-
sche Mittelung der gemessenen Schalldruckpegel. Die Integrationszeit je Messposition be-
trug jeweils 20 s.

Der Fremdgerduschpegel war teilweise nicht ausreichend gering, sodass eine entspre-
chende Korrektur nach DIN EN 1SO 10140-3:2021-09 [1] erforderlich war. Betrug die Diffe-
renz zwischen Empfangsraumpegel und Fremdgerauschpegel < 6 dB, erfolgt nach DIN EN
ISO 10140-3:2021-09 [1] eine Korrektur um 1,3 dB. Diese Korrektur der Ergebnisse wird in
den Anlageblattern mit "<" gekennzeichnet.

Die dquivalente Absorptionsfliche wurde aus einer Nachhallzeitmessung nach der Bezie-
hung

v,
A= 0,16; in m? (GL.3)

bestimmt.

Hierin bedeuten:

v Volumen des Empfangsraumes in m?
T = Nachhallzeitins.

Die Bestimmung der Nachhallzeit erfolgte nach den Vorgaben der DIN EN ISO 10140-4:2021-
09 [1], Abschnitt 4.6.2 "Messung der Nachhallzeit". Hiernach wird Bezug auf 1SO 3382-
2:2008-09 [3] "Nachhallzeit in gewohnlichen Raumen" genommen.

Es wurde das Verfahren mit abgeschaltetem Rauschen verwendet. Bei einer Lautsprecher-
position wurden an insgesamt drei Mikrofon-Einzelpositionen jeweils zwei Abklingvorgange
aufgezeichnet. Aus den Einzel-Messwerten wurde der arithmetische Mittelwert gebildet.

Die Ermittlung des bewerteten Norm-Trittschallpegels L, sowie der Spektrum-An-
passungswerte erfolgte nach 1SO 717-2:2021-05 [2].

Fir die hier vorliegende Messsituation A gemaR DIN EN ISO 12999-1:2021-04 [4] be-
tragt die Vergleichsstandardunsicherheit fiir den bewerteten Norm-Trittschallpegel
or=1,5dB.

Die Ergebnisse im Frequenzbereich von 50 Hz bis 80 Hz sind durch die geometrischen Gege-

benheiten des Priifstandes beeinflusst; die Darstellung dieser Messwerte erfolgt nur infor-
mativ.
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5.2 Trittschallminderung

Zur Berechnung der Trittschallminderung AL wurde im Priifstand mit unterdriickter Flan-
keniibertragung der Norm-Trittschallpegel der massiven Rohdecke ohne und mit Decken-
auflage nach DIN EN I1SO 10140-1: 2021-09 [1] gemessen. Als massive Bezugsdecke wird eine
Stahlbeton-Massivdecke, d = 150 mm verwendet; diese Massivdecke genligt den Anforde-
rungen nach DIN EN ISO 10140-5:2021-09 [1], Anhang C. 2.2. Die Trittschallminderung ergibt
sich dann zu:

AL = Lyo - Lyin dB. (Gl 4)

Hierin bedeuten:

AL Trittschallminderung (Minderung des Trittschallpegels) in dB
Lo = Norm-Trittschallpegel der Rohdecke ohne Deckenauflage in dB.
Ln Norm-Trittschallpegel der Rohdecke mit Deckenauflage in dB.

Anschlieflend wurde die in Abhangigkeit von der Frequenz berechnete Trittschallminde-
rung AL der Deckenauflage von den Werten des Norm-Trittschallpegels Ly, der Bezugsde-
cke nach DIN EN SO 717-2:2021-05 [2], Tabelle 4, abgezogen:

Lnr = Laro-ALindB. (GL.5)

Hierin bedeuten:

Loro = festgelegter Norm-Trittschallpegel der Bezugsdecke (DIN EN ISO 717-2:2021-05 [2],
Tabelle 4) in dB
AL = Trittschallminderungin dB.

Die bewertete Trittschallminderung AL, der Deckenauflage ergibt sich nach folgender Glei-
chung:

ALw= Larow - Lnrwin dB. (Gl. 6)
Hierin bedeuten:
AL, = bewertete Trittschallminderungin dB
Lorow = bewerteter Norm-Trittschallpegel der massiven Bezugsdecke Lnrow=78 dB
(77,6 dB)
Low = bewerteter Norm-Trittschallpegel der Bezugsdecke mit der zu priifenden Decken-
auflage in dB.

Erganzend wurden nach DIN EN ISO 717-2:2021-05 [2] die Spektrum-Anpassungswerte C;a
und der unbewertete lineare Trittschallpegel ALy, ermittelt.
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5.3 Maximaler Schalldruckpegel bei Fallgewichtsanregung (Kugelfalltest)

Ermittelt wurden die Gerausche, die durch fallengelassene Gewichte verursacht wurden, in
diesem Fall durch eine vom Auftraggeber gestellte Stahlkugel mit einem Gewicht von 30 kg.
Die Anregungen erfolgten auf der Deckenauflage an insgesamt fiinf Einzelpositionen im
oberen Raum des Deckenpriifstandes. Die Stahlkugel wurde aus einer Hohe von 40 cm

(= Unterkante Stahlkugel bis Oberkante Sportboden) auf die Deckenauflage fallen gelassen.
Die Messwertaufnahme erfolgte im unteren Raum an einer Mikrofonposition.

Aufgezeichnet wurden jeweils drei Anregungen pro Position, sodass sich insgesamt 15 Mess-
reihen ergeben.

Zur Vergleichbarkeit der Messergebnisse wurden die Messwerte auf die Nachhallzeit im
Empfangsraum normiert.

Der A-bewertete maximale normierte Schalldruckpegel L*amax wurde nach den folgenden
Gleichungen ermittelt:

m .
Ciomon = 10log 2 " 10¥m280/10 i g (GL.7)
j=1
- T
L*afmax =  Larmax- 10 lOg T_ indB (GL. 8)
0
Hierin bedeuten:
Larmax; = maximaler Schalldruckpegel in dB bei Messreihe j
Larmax = mittlerer Maximalpegel liber alle Messreihen
L*armax = Normierter maximaler Schalldruckpegel
T = Nachhallzeitin s im Empfangsraum
To = Bezugsnachhallzeit=0,5s
m = Anzahlder Anregungen/Messreihen.

Die Bestimmung der Nachhallzeit erfolgte wie in Abs. 5.1. beschrieben.

Weiterhin wurden die Schalldruckpegel auch frequenzabhéngig im Bereich von 50 bis
5.000 Hz ermittelt. Die Berechnung der normierten maximalen Terz-Schalldruckpegel L*frmax
erfolgt in gleicher Weise nach Gl. 7 und 8.

Die Ergebnisse im Frequenzbereich von 50 Hz bis 80 Hz sind durch die geometrischen Gege-

benheiten des Priifstandes beeinflusst; die Darstellung dieser Messwerte erfolgt nur infor-
mativ.
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6. Messgerite ita Ingenieurgesellschaft mbH
Beratende Ingenieure VBI

Bezeichnung Typ Seriennummer

Echtzeit-Analysator Kanal A (geeicht bis ein- Priifbericht

schliefllich 2023%) Norsonic 140 1406838/17

. . . Sportboden

in Verbindung mit: REGUPOL sonusfit t 110,
Kondensatormikrofon (Kanal A) Norsonic 1225 251530 70 mm
Mikrofon-Vorverstarker (Kanal A) Norsonic 1209 20605

Projekt-Nr.: 22_020

Echtzeit-Analysator Kanal B (geeicht bis ein- It .
Priifbericht: 0064.24

schlieRlich 2023%*) Norsonic 140 1406839/17
in Verbindung mit:

Kondensatormikrofon (Kanal B) Norsonic 1225 264828
Mikrofon-Vorverstarker (Kanal B) Norsonic 1209 21098
Kalibrator Norsonic 1251 34972
Lautsprecherkombination (Dodekaeder) Norsonic 276 2766009
Leistungsverstarker Norsonic 282 28256020
Haar-Hygrometer mit Thermometer FISCHER 111T

Barometer B+K ZU 0003
Norm-Hammerwerk Norsonic 277 2776368

* zum Zeitpunkt der Messungen

Die Messgerate wurden vor und nach den Messungen kalibriert. Hierbei traten keine Abwei-
chungen auf.
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7. Messergebnisse

Die grafische Darstellung der Ergebnisse ist in den Anlagen 3 (Trittschallminderung) und

4 (Kugelfalltest) zu diesem Bericht dargestellt.

Fiir den "Sportboden REGUPOL sonusfit t 110, 70 mm" wurden die in den nachfolgen-

den Tabellen eingetragenen Werte ermittelt.

Tabelle 1: Messergebnisse Trittschall, bewerteter Norm-Trittschallpegel L, in dB, bewer-
tete Trittschallminderung AL, in dB (Priifstandswerte)

Bezeichnung

Messergebnis in dB

bewertete Trittschall-Minderung

|-n,w Ln,w + Or *
massive Bezugsdecke
7 72,7+1
150 mm Stahlbeton-Rohdecke 3 TE15
geprufte.Deckenauflage 47 469+15
auf massiver Bezugsdecke
AL,=25dB

AL,=24,8dB+1,1dB*

* Der auf Basis der DIN EN ISO 717-2:2021-05 [2] ermittelte bewertete Norm-Trittschallpegel in 1/10 dB Angabe mit

Messunsicherheit. Bei der angegebenen Messunsicherheit handelt es sich um die mittlere Standardabweichung
fiir Prifstandsmessungen nach DIN EN 1SO 12999-1:2021-04 [4]. Zur Produktdeklaration (z. B. bei CE-Kennzeich-
nung) ist ein ganzzahliger Wert des bewerteten Norm-Trittschallpegels bzw. der bewerteten Trittschallminde-

rung heranzuziehen.

Tabelle 2: Messergebnisse Kugelfalltest, A-bewerteter normierter maximaler Schalldruck-

pegel L*armax in dB (Priifstandswert)

Bezeichnung

Messergebnis

A-bewerteter normierter maximaler Schalldruckpe-
gel bei Impulsanregung durch Fallgewicht
(Stahlkugel 30 kg, Fallhohe h =40 cm)

L*Apmax = 60,6 dB
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8. Allgemeine Hinweise ita Ingenieurgesellschaft mbH
Beratende Ingenieure VBI

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gepriiften Objekte.

Priifbericht

Der Priifbericht darf nur dann ohne unsere Zustimmung veroffentlicht oder vervielfaltigt

werden, wenn Form und Inhalt unverdndert bleiben. Die auszugsweise Wiedergabe ist nur Sportboden

mit unserer Zustimmung zulassig. REGUPOL sonusfit t 110,
70 mm

Dieser Bericht umfasst 8 Seiten und 4 Anlagen
Projekt-Nr.: 22_020
Wiesbaden, den 02.10.2024 Priifbericht: 0064.24

ita Ingenieurgesellschaft
fiir Technische Akustik mbH

eorg ERer Michael Sommer

eschaftsfihrer Fachbearbeiter
Priifstellenleiter Leiter der Messtechnik
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Kugelfalltest mit Stahlkugel 30 kg und einer Fallhdhe von 40 cm
(auf den Fotos ist ein anderes Priifobjekt abgebildet)
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Minderung des Trittschallpegels nach ISO 10 140 (alle Teile)
Priifstandsmessungen der Minderung des iibertragenen Trittschalls durch Deckenauflagen auf einer schweren
Bezugsdecke
Sportboden - REGUPOL sonusfit t 110, 70 mm
Auftraggeber: REGUPOL Germany GmbH & Co. KG

Am Hilgenacker 24, 57319 Bad Berleburg

Priifgegenstand: Sportboden - REGUPOL sonusfit t 110, 70 mm
Priifgegenstand eingebaut von: Auftraggeber Kennzeichnung der Priifraume: Deckenpriifstand P-D1 nach DIN EN SO 10 140
Beschreibung des Priifstandes, des Priifgegenstandes und der Priifanordnung:

Aufbau der Deckenauflage (von oben nach unten):
70 mm Sportboden - REGUPOL sonusfit t 110, 70 mm
flichenbez. Masse m' =45,5 kg/m?

Aufbau der Bezugsdecke/Stahlbeton-Rohdecke:
150 mm Stahlbeton-Rohdecke (massive Bezugsdecke nach DIN EN ISO 10 140 [1])

Ein- und Aufbau des Priifobjektes siehe Anlagen 1 und 2 /)’O"O\C\

Flachenbezogene Masse: 455  kg/m? %0
Lufttemp. im Senderaum: 12 °C
relative Luftfeuchte 90 %
Statischer Druck: 999 hPa
Volumen Empfangsraum: 51,1 m? /
Prifdatum: 31.01.2022 50
Frequenz Lno AL
f 1/3 octav 1/3 octav
Hz dB dB
50 62,5 -1,6
63 60,1 -3,4 40
80 60,4 0,4
100 58,3 2,3
125 64,0 47
160 62,1 46
200 61,6 9,5 30
250 64,2 12,9 s}
315 62,2 18,8 'g
400 64,6 27,5 o
500 64,3 33,9 ?o 20
630 66,5 41,4 S
800 66,5 483 @
1000 66,7 53,6 :E
1250 66,5 58,7 £
1600 67,6 [*= 61,9 ) 10 /
2000 67,1 |*= 624 -4
2500 67,1 |*> 62,7 =
3150 666 |"> 620 '§
4000 642 |*= 592 =1
5000 60,1 |*= 548 = 0 | || | 1 | 1 || |

* Messgrenze erreicht/Uberschritten

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz fin Hz
................... Frequenzbereich fiir die Bewertung nach 1SO 717-2

Bewertung nach ISO 717-2: Ergebnisse von Priifungen mit einer kiinstlichen Quelle unter Laborbedingungen mit festgelegter Bezugsdecke

AL, = 25dB Cia=-12dB AL;,= 13dB

AL, + og = 24,8 dB + 1,1 dB (Informative Angabe mit einer Nachkommastelle und Messunsicherheiten)

ita Ingenieurgesellschaft fiir Technische Akustik mbH
Bau- und Raumakustik « Larmimmissionsschutz « Thermische Bauphysik
abP-Priifstelle und vom VMPA anerkannte Schallschutzpriifstelle nach DIN 4109
Max-Planck-Ring 49 « 65205 Wiesbaden « Tel.: 06122 / 95610 « Fax: 06122 / 956161

Anlage 3 Seite 1von2 zum Bericht 0064.24-22_020 vom 02.10.2024 /so




Minderung des Trittschallpegels nach ISO 10 140 (alle Teile)
Priifstandsmessungen der Minderung des iibertragenen Trittschalls durch Deckenauflagen auf einer schweren
Bezugsdecke
Sportboden - REGUPOL sonusfitt 110, 70 mm
Auftraggeber: REGUPOL Germany GmbH & Co. KG

Am Hilgenacker 24, 57319 Bad Berleburg

Priifgegenstand: Sportboden - REGUPOL sonusfit t 110, 70 mm
Priifgegenstand eingebaut von: Auftraggeber Kennzeichnung der Priifraume: Deckenpriifstand P-D1 nach DIN EN I1SO 10 140
Beschreibung des Priifstandes, des Priifgegenstandes und der Priifanordnung:

Aufbau der Deckenauflage (von oben nach unten):
70 mm Sportboden - REGUPOL sonusfit t 110, 70 mm
flichenbez. Masse m' = 45,5 kg/m?

Aufbau der Bezugsdecke/Stahlbeton-Rohdecke:
150 mm Stahlbeton-Rohdecke (massive Bezugsdecke nach DIN EN ISO 10 140 [1])

Ein- und Aufbau des Priifobjektes siehe Anlagen 1 und 2

Flachenbezogene Masse: 455 kg/m? 70 'J) 'O‘(J)--O-
Lufttemp. im Senderaum: 12 °C =0 =0=0 =0
relat_ive Luftfeuchte 90 % & Q Jo el ‘Q
Statischer Druck: 999 hPa 8 r o 4 \O,’ \
Vo.l_umen Empfangsraum: 51,1 m® AN Il O \)
Prifdatum: 31.01.2022 60 S 7
Frequenz Ly Lno U
f 1/3octav | 1/3 octav
Hz dB dB
50 64,1 62,5 a
63 63,5 60,1 50
80 60,8 60,4
100 56,0 58,3
125 59,3 64,0
160 57,5 62,1
200 52,1 61,6 40
250 51,3 64,2
315 43,4 62,2
400 37,1 64,6 om
500 30,4 64,3 .; 30
630 25,1 66,5 _F
800 18,2 66,5 T
1000 13,1 66,7 g
1250 7,8 66,5 =
1600 |*z 57 67,6 8
2000 [*= 47 67,1 2 20
2500 |*= 44 67,1 =
3150 [*= 4,6 66,6 =
4000 |*= 5,0 64,2 g
e Sl N - N O O T
* Messgrenze erreicht/liberschritten 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz fin Hz
------------------- Frequenzbereich fiir die Bewertung nach ISO 717-2
—O—Stahlbeton-Rohdecke mit Deckenauflage L, ( Ci5 C 50-2500) =47 (1; ) dB (46,9 dB)
=-=-=-O-==Stahlbeton-Rohdecke allein Lno ( i3 Ci50-2500) =73 (-11;-11) dB (72,7 dB)
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Schalldruckpegel bei Fallgewichtsanregung

Priifstandsmessungen des normierten Maximalpegels

Sportboden - REGUPOL sonusfitt 110, 70 mm
Auftraggeber: ~ REGUPOL Germany GmbH & Co. KG
Am Hilgenacker 24, 57319 Bad Berleburg

Priifgegenstand: Sportboden - REGUPOL sonusfit t 110, 70 mm
Priifgegenstand eingebaut von: Auftraggeber Kennzeichnung der Priifraume: Deckenpriifstand P-D1 nach DIN EN I1SO 10 140
Beschreibung des Priifstandes, des Priifgegenstandes und der Priifanordnung:

Aufbau der Deckenauflage (von oben nach unten):
70 mm Sportboden - REGUPOL sonusfit t 110, 70 mm
flichenbez. Masse m' = 45,5 kg/m?

Aufbau der Bezugsdecke/Stahlbeton-Rohdecke:
150 mm Stahlbeton-Rohdecke (massive Bezugsdecke nach DIN EN ISO 10 140 [1])

Fallgewichtsanregung mit Stahlkugel
Gewicht: 30kg
Fallhohe:  40cm

Anregung an 5 Positionen / 3 Wiederholungen pro Position / energiedquivalente Mittelung aus 15 Messreihen (1 Mikrofonposition)

Ein- und Aufbau des Priifgegenstandes siehe Anlagen 1 und

Flachenbezogene Masse: 45,5 kg/m? 80
Lufttemp. im Priifstand: 12 °C
relative Luftfeuchte: 90 %
Statischer Druck: 999 hPa
Volumen Senderaum: -md
Volumen Empfangsraum: 51 m? p
Priifdatum: 31.01.2022 70 7
Frequenz L* femax
f Terz
Hz dB
50 86,3
63 77,3 60
80 72,4
100 68,6
125 70,4 \
160 66,5
50
200 58,7 _cg
250 53,0 -
315 49,9 x
400 46,6 £
500 42,1 ! 40 \
630 39,3 o
o
800 36,2 s
1000 34,2 ©
1250 30,9 >E_<
1600 31,8 (] 30
=
2000 35,8 = \
[]
2500 36,1 £
3150 31,1 Q2
4000 26,5 g
5000 23,0 2 5 | | | | | | | | | | | |

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz fin Hz

A-bewerteter normierter Maximalpegel

I-*AFmax = 60,6 dB

energiedquivalenter Mittelwert aus 15 Messreihen / Normierung erfolgte auf die Nachhallzeit im Empfangsraum
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