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1 Situation und Aufgabenstellung

Im Auftrag der Berleburger Schaumstoffwerk GmbH, 57319 Bad Berleburg und
Buzon Pedestal International S.A., B-4040 Herstal, war fiir einen Dachterrassenbe-
lag, bestehend aus Keramikfliesen auf Tragprofilen, Stelzlagern vom Typ Buzon PB3
und Trittschalld@mmmatten vom Typ Regupol® sound and drain 22 (flachig) die Tritt-
schallminderung im Deckenprifstand auf einer schweren Bezugsdecke nach

DIN EN ISO 10140-1 [2] zu ermitteln.

2 Grundlagen

Diesem Prifbericht liegen folgende Unterlagen zugrunde:

(1]

(2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

9]

[10]

[11]

DIN EN ISO 12999-1: Bestimmung und Anwendung der Messunsicherheiten in
der Bauakustik - Teil 1: Schallddmmung. September 2014

DIN EN ISO 10140-1: Akustik - Messung der Schallddmmung von Bauteilen im
Prifstand - Teil 1: Anwendungsregeln fir bestimmte Produkte. Dezember 2016.

DIN EN ISO 10140-2: Akustik - Messung der Schallddmmung von Bauteilen im
Prufstand - Teil 2: Messung der Luftschallddmmung. Dezember 2010

DIN EN ISO 10140-3: Akustik - Messung der Schallddmmung von Bauteilen im
Prufstand - Teil 3: Messung der Trittschallddmmung. November 2015 (DIN EN
ISO 10140-3:2010 + A1:2015)

DIN EN ISO 10140-4: Akustik - Messung der Schallddmmung von Bauteilen im
Prufstand - Teil 4: Messverfahren und Anforderungen. Dezember 2010

DIN EN ISO 10140-5: Akustik - Messung der Schalldammung von Bauteilen im
Prufstand - Teil 5: Anforderungen an Prufstande und Prifeinrichtungen. Sept-
ember 2014( DIN EN ISO 10140-5:2010 + A1:2014)

DIN EN ISO 717-2: Akustik - Bewertung der Schalldammung in Gebauden und
von Bauteilen - Teil 2: Trittschallddmmung. Juni 2013

DIN 4109-11: Schallschutz im Hochbau - Teil 11: Nachweis des Schallschutzes.
Gute- und Eignungsprufung. Mai 2010

DIN 4109-4: Schallschutz im Hochbau - Teil 4: Bauakustische Prifungen.
Juli 2016

DIN EN ISO 3382-2: Akustik - Messung von Parametern der Raumakustik —
Teil 2: Nachhallzeit in gewdhnlichen Raumen. Juni 2008

DIN EN 29052-1: Akustik - Bestimmung der dynamischen Steifigkeit;
Teil 1: Materialien, die unter schwimmenden Estrichen in Wohngebauden ver-
wendet werden. August 1992

M133001/06 MSG/STEG
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3 Prufaufbau und Prifobjekte
Der Aufbau des Prifobjekts im Prifstand wurde vom Auftraggeber ausgeflihrt.
Das Prifobjekt entspricht nach DIN EN ISO 10140-1 [2] der Kategorie Il.

Der Prufaufbau 1asst sich wie folgt beschreiben (von oben nach unten):

- 20 mm Keramikfliesen, Format 595 mm x 595 mm x 20 mm,
15,5 kg/Platte (44 kg/m?), verlegt auf Systemtragern (lose
aufgelegt, Nennfugenmafd 3 mm)

- 135 mm Lufthohlraum, darin:
-42 mm Aluminiumtragprofile System Buzon
40/65 mm mit je 2 EPDM-Auflagerstreifen
2 mm x 20 mm, Trager in Langsrichtung
verlegt, Achsabstand e = 600 mm

-93 mm Stelzlager Fa. Buzon, Typ PB-3 mit Kit2
oberseitig mit Systemauflager fir Trag-
profil, Stelzlager lose auf Trittschalldamm-
bahn aufgestellt,

Verlegeraster ca. 600/600 mm

- (2+15) mm Trittschalldammbahn Regupol® sound an drain 22 aus
PU-gebundenen Gummifasern (15 mm), oberseitig mit
Schutzvlies (2 mm), unterseitig profiliert, dynamische Stei-
figkeit s} < 22 MN/m? (Herstellerangabe)

- 140 mm Stahlbetondecke (massive Bezugsdecke nach
DIN EN ISO 10140-5, C.2)

Die Trittschallddmmbahn wurde lose auf der Rohdecke verlegt (Prifdecke vollstandig
abgedeckt, StoRRe verklebt). Der weitere Aufbau dariber wurde mit 30 Keramikfliesen
im Vollformat erstellt. Somit wurde eine zusammenhangende, rechteckige Flache von
BxL=299 mx 3,59 m= 10,73 m* mit dem Prifaufbau belegt. Stelzlager, Tragprofi-
le und Keramikfliesen wurden ohne Kontakt zu den flankierenden Wanden angeord-
net.

Fur die Trittschalldammbahn vom Typ Regupol® sound and drain 22 wurde durch die
Prifstelle prifbegleitend die dynamische Steifigkeit nach DIN EN 29052-1 [11] ohne
Vorbelastung bestimmt. Die Prifung wurde fir drei Stichproben aus dem Prifmaterial
durchgefiihrt (je 200 mm x 200 mm, Prifung inkl. Schutzvlieskaschierung). Die Pri-
fung ergab Einzelwerte von:

Probe 1: si= 18 MN/m?3/
Probe 2: si=17 MN/m?3/
Probe 3: si= 16 MN/m3.

(s’ = scheinbare dynamische Steifigkeit gem. DIN EN 29052-1 [11]).

Die Herstellerangabe zur dynamischen Steifigkeit von s’< 22 MN/m? kann fur das
verwendete Prifmaterial somit bestatigt werden.

M133001/06 MSG/STEG
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Der Prufaufbau wurde durch den Hammerwerkbetrieb nicht beschadigt.

In Anhang B sind Fotos und in Anhang C Herstellerzeichnungen vom Prifaufbau
enthalten.

4 Prifverfahren
Die Prifung der Trittschallminderung erfolgte nach DIN EN I1SO 10140-1 [2].

Das Prufverfahren, der Prufstand und die verwendeten Prufmittel sind in Anhang D
beschrieben.

5 Auswertung
Die Ermittlung der Einzahlangaben wurde nach DIN EN ISO 717-2 [7] durchgefuhrt.
Dabei gelten folgende Definitionen:
- Lnow bewerteter Norm-Trittschallpegel der Rohdecke
- Co Spektrum-Anpassungswert fur den Trittschallpegel der Rohdecke
- ALy bewertete Trittschallminderung der Deckenauflage

- Cia Spektrum-Anpassungswert fur die Trittschallminderung
der Deckenauflage

- AL;,  Trittschallminderung der Deckenauflage aus dem unbewerteten
linearen Trittschallpegel AL, = ALy, + Cj A

- L,.w bewerteter Norm-Trittschallpegel der Bezugsdecke
mit der gepriften Deckenauflage

- Cir Spektrum-Anpassungswert der Bezugsdecke
mit der gepriiften Deckenauflage

6 Messergebnisse

Die vollstandigen Messergebnisse sowie die Spektrum-Anpassungswerte sind dem
Prifzeugnis in Anhang A zu entnehmen.

Fur den gepriiften Fulbodenaufbau wurde folgendes Ergebnis ermittelt:

- Bewertete Trittschallminderung AL(Cy ») = 35(-11) dB

Zur Angabe der Unsicherheit von AL,, wurde gemalf3 DIN EN ISO 717-2 [7] und
DIN EN ISO 12999-1 [1] ergdnzend eine Auswertung auf eine Dezimalstelle genau
vorgenommen. Diese Auswertung ergab folgendes Ergebnis

- Bewertete Trittschallminderung AL, =35,0dB +1,1 dB
(k = 1,00; zweiseitig)

Hinweise zur Ermittlung der angegebenen Unsicherheit sind in Anhang D enthalten.
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7 Anmerkungen

Die ermittelten Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die am Messtag vor-
gefundenen Verhaltnisse.

M. Eng. Philipp Meistring Juri Schwezow
(Projektverantwortlicher) (Qualitatssicherung)

Dieser Prifbericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschliellich aller Anlagen, ver-
vielfaltigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Veréffentlichung von Ausziigen be-
darf der schriftlichen Genehmigung durch Mdller-BBM.

Akk Durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
D S nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Deutsche Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Akkreditierungsstelle
D-PL-14119-07-00
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Trittschallminderung nach ISO 10140-1

Prifstandsmessungen der Minderung des Ubertragenen Trittschalls durch
Deckenauflagen auf einer schweren Bezugsdecke

Auftraggeber: BSW Berleburger Schaumstoffwerk GmbH, Bad Berleburg, Deutschland
Buzon Pedestal International S.A., Herstal, Belgium

Priifgegenstand: Keramikfliesen auf Tragprofilen, Stelzlagern Buzon PB3 und
Regupol® sound and drain 22 (flachig)
Priifaufbau (von oben nach unten):
- 20 mm Keramikfliesen, Format 595 mm x 595 mm x 20 mm; 15,5 kg/Platte (44 kg/m?),
verlegt auf Systemtragern (lose aufgelegt, Nennfugenmaf® 3 mm)
- 135 mm Lufthohlraum, darin

-42 mm Aluminiumtragprofile System Buzon 40/65 mm mit je 2 EPDM-Auflager-
streifen 2 mm x 20 mm, Trager in Langsrichtung verlegt e = 600 mm
-93 mm Stelzlager Fa. Buzon, Typ PB-3 mit Kit2 oberseitig

mit Systemauflager flr Tragprofil, Stelzlager lose auf
Trittschallddammbahn aufgestellt, Verlegeraster ca. 600/600 mm
-(2+15) mm Trittschallddmmbahn Regupol® sound and drain 22 aus PU-gebundenen
Gummifasern (15 mm), oberseitig mit Schutzvlies (2 mm), unterseitig profiliert,
dynamische Steifigkeit st < 22 MN/m? (Herstellerangabe)

- 140 mm Stahlbetondecke (massive Bezugsdecke nach DIN EN ISO 10140-5, C.2)

Die Trittschalldammbahn wurde lose auf der Rohdecke verlegt (Prifdecke vollstdndig abgedeckt, Stolie
verklebt). Der weitere Aufbau dariiber wurde mit 30 Keramikfliesen im Vollformat erstellt. Somit wurde
eine zusammenhangende, rechteckige Flache von Bx L =2,99 m x 3,59 m = 10,73 m? mit dem

) Prufaufbau belegt. Stelzlager, Tragprofile und Keramikfliesen wurden
Prifdatum: 04.07.2017 ohne Kontakt zu den flankierenden Wanden angeordnet.
Senderaum: Deckenpriifstand
Vol.: V =46,60 m?
Empfangsraum:

Vol.: V = 49 60 m?3 Q=== Trittschallminderung

8=22°C rh. =48 % 60
Frequenz AL Lo
Terz Terz
[HZ] [dB] [dB]
50 126 56,1 50
63 13,8 53,7 7N\ 1/
8ol 16,7| 651 @ A
100 |[c 159 65,1 < /
125|a 199| 673 3 /\ |/
160 o 180| 648 o 40 y- SV
200 [= 187 66,9 3 7/
250 |a 189| 662 3 =
3150 183| 66,7 £ f/
400 |0 24,1 67,4 £ I/
500 |0 203| 685 % 30
630 |oo 375 68,5 2 /
800 = 348 70,3 E ’(ll
1000 [= 39,1 71,8 y;
1250 |» 42,6 73,2 /
1600 |= 38,2 72,4 20 o /
2000 |= 442| 730 /1%
2500 |=  444| 724 i~
3150 |om 47,7 714 -
4000 |= 44,9 69,4 T
5000 |om 484 | 668 10 !

Mindestwert. bestimmt durch Neb ibert 125 250 500 1000 2000 4000
= Mindestwert, bestimmt durch Nebenweglbertragung
o Wert korrigiert mit NebenwegUbertragung Frequenz f/ Hz

o Wert korrigiert mit Fremdgerausch

Bewertung nach ISO 717-2:

Bewertete Trittschallminderung AL (C, ,) =35(-11) dB AL, =24dB

Diese Messergebnisse basieren auf Prifungen, die mit einer
kiinstlichen Schallquelle unter Laborbedingungen durchgefuhrt wurden. L, o,(C,) = 79(-12)dB L, (C,,) = 43(0) dB

MULLER-BBM Panegg, 09.08.2017 @‘ Jg{\ Anhang A

Prifbericht Nr. M133001/6 Seite 1
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Keramikfliesen auf Tragprofilen und Stelzlagern

Abbildung B.1. Auslegen der Trittschallddmmbahnen Regupol® sound and drain 22 auf
der Betonrohdecke.

Abbildung B.2. Stelzlager Buzon PB3 mit Kit 2 und Tragprofil.

M133001/06 MSG/STEG
09. August 2017 Anhang B, Seite 1
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Keramikfliesen auf Tragprofilen und Stelzlagern

Abbildung B.3. Prufaufbau wahrend der Montage: Tragprofile auf Stelzlagern und
Trittschallddmmbahn.

Abbildung B.4. Priufaufbau wahrend der Montage: Stelzlager mit Tragprofil und teilweise
verlegten Keramikfliesen.

M133001/06 MSG/STEG
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Keramikfliesen auf Tragprofilen und Stelzlagern

Abbildung B.5. Prifaufbau im Deckenprufstand: priffertig.

M133001/06 MSG/STEG
09. August 2017 Anhang B, Seite 3
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Keramikfliesen auf Tragprofilen und Stelzlagern

(Herstellerzeichnungen: Prinzipskizzen, Mafliangaben in mm)
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Abbildung C.1. Prifaufbau im Deckenprifstand: Querschnitt.
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Abbildung C.2. Prifaufbau im Deckenprifstand: Langsschnitt.

M133001/06 MSG/STEG
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Keramikfliesen auf Tragprofilen und Stelzlagern

(Herstellerzeichnungen: Prinzipskizzen, Mafliangaben in mm)

Aluminjurm Unterba
mit EPDM

Buzon Stelzlager PB-3 mit KIt2

| ."I Regupal sound and draln 15mm-— /—Keramlkﬂlese
600 x 600x 20 mm

I T 19 I I
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Abbildung C.3. Prifaufbau im Deckenprifstand: Aufbaudetails im Léangs- und Querschnitt.

M133001/06 MSG/STEG
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Angaben zum Priifverfahren zur Ermittlung der Trittschall-
minderung einer Deckenauflage

MessgroRe

Die Trittschallminderung AL einer Deckenauflage auf einer schweren Bezugsdecke
wurde nach folgender Gleichung berechnet:

AL=1L,o-L,
Dabei sind:
Ln o Norm-Trittschallpegel der schweren Bezugsdecke ohne Deckenauflage;

L,  Norm-Trittschallpegel der schweren Bezugsdecke mit Deckenauflage.

Die Norm-Trittschallpegel L, bzw. L, o, wurden wie folgt bestimmt:
L,=L; + 10 log(A/Ao) dB
Dabei sind:

L;  Mittlerer Schalldruckpegel in einem Terzband im Empfangsraum, wenn das
geprifte Bauteil von dem Norm-Hammerwerk angeregt wird (Trittschallpegel)
in dB

A Aquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum in m?

Ao Bezugsabsorptionsflache Aq = 10 m?

Angaben zur Wiederholprazision und zur Vergleichsprazision des Messverfahrens
sind in DIN EN ISO 12999 [1] enthalten.

Fur die Einzahlangabe ALy wird in DIN EN ISO 12999 [1], Tabelle 7 eine Standard-
unsicherheit von 1,1 dB angegeben. Dieser Wert entspricht der in Ringversuchen
ermittelten Vergleichsstandardunsicherheit und beschreibt die Standardunsicherheit
von im Prifstand gewonnenen Prifergebnissen fiir ein Bauteil unter Vergleichsbe-
dingungen. Unter Bericksichtigung eines Erweiterungsfaktors k = 1,00 ergibt sich flr
die zweiseitige Prufung (Vertrauensniveau 68 %) eine erweiterte Unsicherheit von
U=1,1dB.

Prufverfahren

Beschreibung des Priifstandes

Der Deckenprifstand entspricht den Anforderungen des Abschnitts 4 nach
DIN EN ISO 10140-5 [2].

Die schwere Bezugsdecke aus Stahlbeton war homogen und hatte eine gleichma-
Rige Dicke von 140 mm. Die Prifflache auf der Bezugsdecke hatte senderaumseitig
die lichten Abmessungen Lange x Breite = 3,83 m x 3,48 m = 13,33 mZ.

M133001/06 MSG/STEG
09. August 2017 Anhang D, Seite 1
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Zur Erhéhung der Diffusitat des Schallfeldes und zur Einstellung der Nachhallzeit
wurden im Empfangsraum sieben Plattenresonatoren und drei pordse Absorber an
den Wanden angeordnet. Im Senderaum waren zur Verringerung des Luftschallpe-
gels zwei Absorberkasten (Abmessungen L x Bx H=0,6 m x 0,6 m x 1,3 m) auf dem
Boden angeordnet.

In den Abbildungen D.1. und D.2. sind Zeichnungen des Deckenprufstands darge-
stellt.
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— — ™
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Abbildung D.1. Grundrisse des Sende- und Empfangsraums des Deckenpriifstands.

M133001/06 MSG/STEG
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Abbildung D.2. Schnitte des Deckenprufstands (Maf3e in mm).

2.2 Bestimmung des Trittschallpegels

Der Trittschall wurde mit einem Norm-Hammerwerk erzeugt.

Die Messung des mittleren Schalldruckpegels erfolgte im Sende- und Empfangsraum

mit kontinuierlich bewegten Mikrofo

nen. Der Bahnradius der Mikrofone betrug 1,0 m.

Die Bahnebene wurde gegenuber der Decke um ca. 10° geneigt. Die Mikrofonbah-
nen wurden gleichmafig Uber das zuldssige Raumvolumen verteilt.

Das Norm-Hammerwerk wurde unter einem Winkel von 45° zur anisotropen Ful3bo-
denkonstruktion an funf verschiedenen, unregelmafig im Senderaum verteilt liegen-
den Positionen auf dem zu prifenden Ful3boden angeordnet. Der Abstand des Norm-

Hammerwerks von den Kanten des

FuRbodens betrug mindestens 0,5 m.

Die Schalldruckpegel an den unterschiedlichen Mikrofonpositionen, jeweils im Sende-
und Empfangsraum, wurden fur alle Positionen des Norm-Hammerwerks energetisch

gemittelt. Es wurden folgende Mind
tigt:

estabstande der Mikrofonpositionen berticksich-

- 0,7m  zwischen jeder Mikrofonposition und den Raumbegrenzungen

- 1,0m zwischen jeder Mikrofonposition und dem Prifgegenstand

Die Erfassung des Schalldruckpegels erfolgte in Terzbandern.

Es konnte keine Abhangigkeit des Trittschallpegels von der Anregungszeit mit dem
Norm-Hammerwerk festgestellt werden.

M133001/06 MSG/STEG
09. August 2017
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2.3 Bestimmung der Schalldruckpegeldifferenz

Als Prufschall wurde Rosa Rauschen verwendet. Die Schalldruckpegeldifferenz zwi-
schen benachbarten Terzbandern im Senderaum war < 6 dB.

Als Schallquelle wurde ein Dodekaeder verwendet. Die Anregung erfolgte an zwei
Standorten der Schallquelle im Senderaum. Die Schallquelle wurde so angeordnet,
dass ein moglichst diffuses Schallfeld erzeugt wird. Hierzu erfolgte die Anregung in
den oberen Eckpositionen. Der Abstand zwischen den Positionen der Schallquelle
und dem Boden betrug mindestens 2 m, so dass der Anteil des Direktschalls der
Schallquelle auf den Prifgegenstand gegenliber dem diffusen Schall vernachlassig-
bar war.

Die Messung des Schalldruckpegels im Sende- und Empfangsraum erfolgte mit kon-
tinuierlich bewegten Mikrofonen. Der Bahnradius der Mikrofone betrug 1,0 m. Die
Bahnebene wurde gegenliber der Decke um ca. 10° geneigt. Die Mikrofonbahnen
wurden gleichmafig Uber das zulassige Raumvolumen verteilt.

Fir jede der zwei Positionen der Schallquellen wurden zwei Mikrofonbahnen erfasst.
Die Mittelungszeit von 60 Sekunden entsprach der Dauer von zwei Bahnumlaufen
der bewegten Mikrofone.

Die Schalldruckpegel der unterschiedlichen Mikrofonpositionen einer Schallquellen-
position, jeweils im Sende- und Empfangsraum, wurden nach Korrektur des Fremd-
gerauschpegels energetisch gemittelt. Die Schalldruckpegeldifferenz D; einer Schall-
quellenposition wurde aus den energetisch gemittelten Schalldruckpegeln gebildet.
Die Schallpegeldifferenz D wurde wie folgt berechnet:

104 404D,
D=-10log—>» 10" |dB
o)

Es wurden folgende Mindestabstande der Mikrofonpositionen beriicksichtigt:
- 0,7m  zwischen jeder Mikrofonposition und den Raumbegrenzungen
- 1,0 m  zwischen jeder Mikrofonposition und der Schallquelle
- 1,0m zwischen jeder Mikrofonposition und dem Prifgegenstand
Die Erfassung des Schalldruckpegels erfolgte in Terzbandern.

Die Messergebnisse wurden in einer Messrichtung ermittelt.
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2.4 Korrektur der Luftschalliibertragung bei Bestimmung des Trittschallpegels

Zur Bestimmung des Einflusses des vom Norm-Hammerwerk und der von ihm ange-
regten Strukturen in den Senderaum abgestrahlten Schallleistungspegels auf den
Trittschallpegel im Empfangsraum wurde der korrigierte Trittschallpegel geman

DIN 4109-11 [8] wie folgt berechnet.

L =10 log(10%'te —10%"(tuw D)y 4B
Dabei sind:

L korrigierter Trittschallpegel in dB;

Le Trittschallpegel im Empfangsraum
(einschlieRlich des storenden Trittschallpegels) in dB;

Lyw Schalldruckpegel im Senderaum bei Betrieb des Norm-Hammerwerks in dB;

D  Schalldruckpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
gemal Abschnitt 2.3 in dB.

Gemal DIN EN ISO 10140-3 [4] muss der vom Senderaum zum Empfangsraum
Ubertragene Luftschallanteil um mindestens 10 dB geringer als der Pegel des Uber-
tragenen Trittschalls sein. Wenn diese Bedingung nicht eingehalten werden konnte,
erfolgte eine Pegelkorrektur AL des Trittschallpegels Lg zur Berechnung des korri-
gierten Trittschallpegels L, wobei die Pegelkorrektur auf maximal AL = 1,3 dB be-
grenzt wurde, d. h. L > Lg - ALy dB.

In den Prifzeugnissen sind die Ergebnisse, bei denen eine Korrektur aufgrund der
Luftschallnebenweglbertragung vorgenommen wurde wie folgt gekennzeichnet:

- AL > AlLpayx “Mindestwert, bestimmt durch Nebenwegubertragung*
- 0,5dB < AL < ALy “Wert korrigiert mit Nebenwegubertragung®

- sonst: keine Kennzeichnung
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2.5 Korrektur des Fremdgerauschs

2.6

Wenn der mittlere Schalldruckpegel im Empfangsraum bei Anregung mit der Schall-
quelle um weniger als 15 dB Uber dem mittleren Schalldruckpegel des Fremdge-
rauschs lag, wurde der Schalldruckpegel im Empfangsraum nach folgender Glei-
chung korrigiert:

L =10 log(10%' —10%'%) dB

Dabei sind:
L korrigierter Schalldruckpegel im Empfangsraum in dB;

Ls, Schalldruckpegel im Empfangsraum
(einschlieRlich des Fremdgerauschpegels) in dB;

L, Fremdgerauschpegel im Empfangsraum in dB.

Gemal DIN EN ISO 10140-4 [5] wurde die Pegelkorrektur AL des Schalldruckpegels
im Empfangsraum Lg, zur Berechnung des korrigierten Schalldruckpegels im Emp-
fangsraum L auf maximal AL« = 1,3 dB begrenzt, d. h. L > Ly, - ALy« dB.

In den Priufzeugnissen sind die Ergebnisse, bei denen eine Korrektur aufgrund des
Fremdgerauschpegels vorgenommen wurde wie folgt gekennzeichnet:

- AL > AlLpayx “‘Mindestwert, bestimmt durch Fremdgerausch®
- 0,14 dB <AL < ALy “Wert korrigiert mit Fremdgerausch®

- sonst: keine Kennzeichnung

Bestimmung der dquivalenten Absorptionsflache

Die aquivalente Schallabsorptionsflache wurde anhand der nach
DIN EN ISO 3382-2 [10] gemessenen Nachhallzeit nach der Sabin’schen Formel be-
rechnet:

A=0,16 x VIT m?
Dabei ist:
A Aquivalente Schallabsorptionsflache in m?;
vV Volumen des Empfangsraumes in m?;

T  Nachhallzeit im Empfangsraum in s.

Zur Ermittlung der Nachhallzeit wurde das Verfahren mit abgeschaltetem Rauschen
angewendet. Hierzu wurden nach Anregung des Empfangsraumes mit Rosa
Rauschen als Prifschall die Abklingkurven aufgezeichnet. Als Schallquelle wurde ein
Dodekaeder verwendet. Die Anregung des Empfangsraumes zum Erreichen eines
stationaren Schalldruckpegels erfolgte Uber eine Zeitdauer von 2 s. Die Schalldruck-
pegeldifferenz zwischen jeweils benachbarten Terzbandern im Senderaum war

<6 dB.
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Die Ermittlung der Nachhallzeit erfolgte fur jede einzelne Abklingkurve. Die Auswer-
tung des Abklingvorganges erfolgte mit Hilfe der linearen Mittelung. Die Auswertung
der Nachhallzeit erfolgte 5 dB unter dem anfanglichen Schalldruckpegel beginnend.
Der Auswertebereich umfasste 20 dB. Die Schalldruckpegeldifferenz zwischen
Schalldruckpegel bei Anregung mit der Schallquelle und dem Schalldruckpegel des
Fremdgerauschs betrug in jedem Terzband mindestens 35 dB. Je Lautsprecher-Mik-
rofon-Kombination wurden zwei Abklingkurven ermittelt und die Nachhallzeiten arith-
metisch gemittelt. Insgesamt wurde die Nachhallzeit bei zwei Lautsprecherpositionen
an jeweils drei festen Mikrofonpositionen bestimmt. Die an den insgesamt sechs Mik-
rofon-Lautsprecher-Kombinationen aus jeweils zwei Abklingkurven gemittelten Nach-
hallzeiten wurden ebenfalls arithmetisch gemittelt.

Prifmittelverzeichnis

Fur die Messungen und Auswertungen wurden Prifmittel aus diesem Verzeichnis

verwendet:

Tabelle D.1. Prifmittel.

software

Bezeichnung Hersteller Typ Serien-Nr. Eichung/
Kalibrierung
giiltig bis
Bauakustik-Messsystem Norsonic 121 26341 2017-12
Prifstand
Verstarker APart Champ One 10050104
Dodekaeder Miller-BBM DOD360A 372832 2018-08
Dodekaeder Mdller-BBM DOD360A 372833 2018-08
Dodekaeder Mduller-BBM DOD250A 324709 2019-06
Dodekaeder Mdller-BBM DOD250A 324710 2019-06
Mikrofonschwenkanlage Norsonic 212 12986
Mikrofonschwenkanlage Norsonic 212 12991
Mikrofon-Vorverstarker Norsonic 1201 26145 2017-12
mit Freifeldmikrofon Norsonic 1220 25160
Mikrofon-Vorverstarker Norsonic 1201 30588 2017-12
mit Freifeldmikrofon Norsonic 1220 26071
Pistonphon Briel & Kjaer 4228 1651956 2018-12
Norm-Hammerwerk Norsonic 211 12961 2019-08
Mess- und Auswerte- Mduller-BBM Bau4 Version 1.10
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